Correction exercices : Energies potentielle et mécanique

Exercice 1.

1.a.Par définition, I'énergie potentielle est donnée paelation :
E,=m-gz ou z est l'altitude par rapport a une référence.

Par rapport au niveau de la met;=8091 m donc ET Sommet de IEverest 8848m
E, = 80,0x9,81x8091 = 6,35x10

Z A

b. Par rapport au sommet de 'Everest8091 — 8848 = — 757 m
E, = 80,0%9,81x( — 757)= — 5,94x10.

A T Sommet de '’Annapurna 8091
2.a.AEp= Ey(E) — B(A) = m-gzz— M-gga =M-Q-(2z - z1)

= 80x9,81%(8848 — 8091) = 5,94%1D

b. AE;>0, cela signifie que l'alpiniste gagne de I'énergie potietie
AE= - Ep' car l'alpiniste doit gagner cette énergie pour avoir ueega
potentielle nulle au sommet de I'Everest, origine desidés.

O niveau delamer0m

Exercice 2.
1. a. E=m-g-z =80x9,81x1000 = 7,85%1D L'origine des altitudes est le sol.
b.Em=E+E=EK-= 7,85x10 J car lorsqu'il quitte la montgolfiére sa vitesse esien

2.a. L'unique force qui s’exerce sur le parachutiste est son p&dsic 'énergie mécanique du
parachutiste reste constante lors de la chute libreecdtte poids travalille.

b. A 700 m, 'énergie mécaniquenE= E,’ + E¢’' = En

or By =m-g-z’ou z’ = 700 m et & ¥2-m-v’2

doncY2-m-v2=gE—-E' = En-m-g-Z

=76,8 m-s' = 276 km-H.

e \/ZX(Em “m-g-7 _ [2x(78510°-80x981x700)
oY m - 80

Exercice 3.
1. Ex(A) = m-g-h = 75x9,81x900 = 6,62%1D
2. Em(A) = E(A) + Eo(A) = Ey(A) = 6,62x10 J car la vitesse du skieur est nulle au dépa(AfE0)
3. En bas de la piste,B)= 0 donc E(B) = E(B) = ¥%2-m-Vv2,
La seule force qui travaille est le poids du skioinc I'énergie mécanique se conserve, d'ou

Em(A) = En(B) = Ey(A)=YmVv2 = vz,/ZXEn';’(A) :,/Zxa’sg105 =133m-s*.

4.a.E’(B) = ¥2-m-v'2 = ¥%x75%(140/3,6)2=5,67%1D

b. AE; = E'(B)- E'¢(A) = E'«B) = 5,67x10 J car la vitesse au départ est nulle.
c. Théoreme de I'énergie cinétique :

AE. :ZWAB (ﬁ) = E'(B) = Whas @)+WAB(§)+WAB(F)

donc Was(f)=E%(B) - Was (P)+Whae (R)=E:(B)-migH+0=56 710~ 75 98 1x900=— 6,05<1.(F J
Remarque : le travail des forces de frottementbiestrésistant.



