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Exercice n°l — Les énergies (10 points)
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Enoncé : Dans un référentiel galiléen , la variation de I'énergie cinétique d’un point
matériel entre les points A et B est égale a la somme des travaux des forces qui lui sont
appliquées pour aller de A vers B :

Ec (B) - Ec (A) = WAB (E1)+ WAB (€)+ noté AEC = Z WAB (E;)
h : Dans un référentiel galiléen , pour un solide en translation
1 2

~mvZ(B)- Emv 2(a)= ZWAB(ext)

2

W(R)=0 car R 1AB

WAB(E):m.g.(zA—z )——mgL sma ?

car Sina':(ZB_ZA)z_(Z %
L

ou

W,e (P) PxABx cos(P AB) m.gxL cos 90 + 0( = -mg.L.sina

Ec (B) ~Ec (A) =W (P)+ W (R)

0—% vi =-mgL.sina +0car v, =0

S U ) A
donc L=——A = : =3,048496072 = 3,0m(2CS)
2.0.sina  2x9,80x S|n(45°)
Ec(A)= % mv2 = %xle(B,S)Z =21125J = 21x10%J
E, (A) =m.g.Zz, =0 car A est la référence des énergies potentielles

donc E, (A)=E ( )+E,p(A)=21x102J

( ) ( )+EPP(B):0+m.g.ZB car Vg =0

Em se conserve car le solide n'est soumis qu'au poids et a des forces autres que le poids
qui ne travaillent pas.

Donc, E, (A)=E,, (B) soit mg.z, = 21x10? donc z, =2,2m

Or sinag = (ZB EZA) = ZBL_O soit L=3,0m




Exercice n2

NI(S) + 2Ag(aq) — NI(ZJq) + ZAQ(S)

équation de la Avancement ; + + _ Ni2* +
réaction (en mol) Nis) 2AY(aq) Nifaq) 2AY(s)
Etat initial 0 0,015 0,0050 0 0
Etat en cours de X 0,015 x | 0,0050 — 2.x X 2.x
transformation
Etat final X; = 0,0025 0,00125 0 0,0025 0,0050
Car a I'état initial :
. m 0,85
n, (Ni) = —— = == = 0,014731369mol = 0,015 mol
M(Ni) 57,7

no(Ag*)=|Ag* v = Cxv = 0,10x50,0x10° =50x10*mol
car AQNO () — NOj(oo) + Agl) donc |Ag*|=C

Car a l'état final :
Soit Ni(s) est le réactif limitant donc 0,015 — X, =0 soit X, =0,015mol

Soit Ag(aq) est le réactif limitant donc 0,0050 —2.x,"'=0 soit X,'=0,0025mol

Comme X,'< X clest AQ,, le réactif limitant

m¢ (Ag) = n¢ (Ag)xM(Ag) = 0,0050x107,9 =054 g

MNO 4 aq) +8H(at1) +5e” = Mn(zatw) +4H,0(,) x2
|2(aq) + 6HZO(£) = 2|O; +12H(aq) +10e” x1

2ZMNO(aq) *+ 4Haq) * lofag) = ZMN(zg) +2103q) +2H,0

Oxydant MNO,(,,) et Réducteur = ,(,q) car

Oxydant = espéce chimique qui capte des électrons et Réducteur = espéce chimique qui cede
des électrons :

Exercice n3

N

solution de soude

burette graduée

25

Vers %l

interface

bécher J/ solution acide

H

HZNSO3H(aq) + OH(_aq) N HZNSO;(aq) + HZO(K)

A I'équivalence, les réactifs ont été introduits dans les proportions stoechiométriques




A I'équivalence,

Avancement HZNSO3H(aq) +OH" - HZNSO;(aq + Hzo(z)
(en mol) (aq)
Etat initial 0 C,.V, Cg.Vee 0 0
Ettrztnirf]oir%lgtisoﬂe X Cp-Vy =X CgVee —X X X
requvonce | X(= Xe 0 0 e Xe
Donc a I'équivalence, C,.V, =Xz =Cg. Vg =X =0

Nms)

Donc Xg =C,.V, =Cy.Vge

S R

_ CgVge  10x1072x15x107

C
A v,

20,0x10°°

=0,75x10 *mol L™

D’aprés 7. dans le volume V, = 20,0 ml de la solution de détartrant S,, on a
n, =C,xVv, = 0,75x1072x20,0x10® =15x10*mol d'acide sulfamique

sulfamique

donc dans le détartrant il y a
m, =nxM(H,NSO,H) =1875x10°x97,1=0,182g = 182mg

250
donc dans le fiole jaugée de 250 mL, ily n = %XnA

=1875x10*mol dacide




