Devoir commun de 1S

Exercice de mécaniqgue (7pts)  35-40min environ

Un ascenseur avec ses occupanine masse m = 850kg. Durant
déplacement AB, il monte a vitesse constante soudstld la force de tracti
exercée par le cable tracteur. Donnée : g = 9,80N.kg

1.1. (1 pt) En négligeant les forces de frottement polessée d’Archimede,
faire le bilan des forces exercées sur I'ascenseur,(c@ractéristiques
connues).

1.2. (0,75 pt) Quelle loi de Newton est ici vérifié&n déduire la relation en
les forces exercées sur I'ascenseur et déterminetdarwde la force de
traction.

1.3. (0,75 pt) L'ascenseurparcouru la distance AB = 60,0m en une duré
At = 30s. Calculer la valeur du travail du poids de I'asceretede ses
occupants durant ce déplacement ; est-il moteur ou résstastifier la
réponse.

1.4. (0,5 pt) Déterminer la puissance moyenne de la flzré¢eaction exercée
par le cable durant le déplacement AB.

L’ascenseur ralentit ensuite progressivement sa couusesigoréter totaleme

en un point C. Le cable de I'ascenseur étudié rompt bitatalement.

2.1. (0,5 pt) En négligeant toujours les forces de frott¢riela poussée
d’Archimeéde, faire un nouveau bilan des forces exercédsasuenseur.

2.2. (1 pt) La $®loi de Newton est-elle alors vérifiée ? Que dire deolame
des forces exercées sur I'ascenseur ? Que dire de keviteselui-ci ?
Caractériser ce type de mouvement.

2.3. (0,5 pt) Enoncer le théoreme de I'énergie cinétique.

2.4. (1 pt) Appliguer ce théoréeme pour vérifier qu'aprés unesbaudle chute
CD = 20,4m, I'ascenseur atteint une vitesse de chute des20m.

2.5. (1 pt) Au point D, les freins automatiques se décleridjoe ne peut pas
toujours compter sur Bruce Willis, déja occupé a détournastéroide ¢
cOté d’Aldébaran). Les forces de freinage ont une iitteris= 14kN. Au
point E, I'ascenseur est totalement stoppé par lessfréippliquer a
nouveau le théoréme de I'énergie cinétique a la distakoet détermine
cette distance.

Exercice d'électricité (4 points) 20 min

Tout dipble récepteur D posséde une limite de fonctionneereimtensité Jo. Si un courant d'intensité | supérieurg,g |
traverse D, ce dip6le risque d'étre détérioré par un éemeerfit trop important. Pour éviter une destruction du dipdlde
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protége par un conducteur ohmique de résistapc@Rcé en série avec D et avec un générateur.

1°) Dans le circuit ainsi réalisé, on mesure une intérisde 50 mA. On mesure également des tensions, d'une parsiart
entre la borne P (positive) et la borne N (négativeyénérateur, on lit 5,5 V; et d'autre part la tensioreéesrbornes du

dip6le D, on lit 4,0 V.

a) Représenter le schéma du circuit, en y faisant figuseappareils qui permettent les mesures indiquées ci-dessus.
b) Représenter par des fleches le sens du courant éledtipsetensions (positives) aux bornes des trois dipdles.

c) Déterminer la valeur de la tension aux bornes du condustenique.
d) Calculer la résistancepsR
2°) Bilan énergétique dans le cas ou b= |

a) Calculer la puissance dissipée par effet Joule dans le dendwtmique.

b) Calculer la puissance fournie par le générateur.

c) Qu'est devenue la différence entre les deux puissanceséem@n a) et en b)?
d) Calculer la durée de I'expérience, sachant que le généfatenit 0,5 Wh au cours de cette expérience.
e) Tout en étant indispensable pour la protection de D,idatibn du conducteur ohmique présente un inconvénient

majeur; lequel?



Exercice de chimie (6pts) degré alcoolique d'un vin

Le vin est une boisson alcoolisée. L'alcool qu'il dent est I'éthanol. On souhaite déterminer le degréotitjue d’'une
bouteille de vin & I'aide d'une réaction de dosage de typaoogguction

1. Questions préliminaire@,5 pts)
1.1.(0,5 pt) Donner les formules semi-développée et brute de I'éthano

1.2.(0,5 pt) L’éthanol est un réducteur dont I'oxydant conjugué a pourdtarrﬁle402. Quelle est sa formule semi-

développée ? son nom ?
1.3.(0,5 pt) Ecrire la demi réaction d’oxydoréduction pour ce couple

2- 3+
1.4.(0,5 pt) Lion dichromate Cr207 a pour réducteur lion chrome IIICr . Ecrire la demi réaction

d’oxydoréduction pour ce couple
1.5.(0,5 pt : a=16, b=11Déduire des questions précédentes les coefficients destdrjuation de dosage suivante :

3C.H O+2CrO° +aH -3C.H O +4Cr> +bH O
2 6 2 7 2 4 2 2

2. Dosage — détermination du degré alcooli¢B& pts)
On préleve 10 mL de vin blanc que I'on dose avec une sola@dichromate de potassium acidifiée de concentration

c,= 2,00moI.L_1. Le volume équivalent eéleq=11,0mL

2.1.(0,5 pt: burette graduée, erlenmeyer, agitateur magnétigueemplacement des solutionsRéaliser un schéma
annoté du montage de dosage

2.2.(1,5 pt: 0,5 pour la relation n]/3:n2/2, 0,5 pour I'explication et 0,5 pourn1:0,033 mol)Déterminer, en vous

appuyant sur le tableau d’avancement, la relation eatrquintité de matiérelﬂ1 d’'éthanol présente dans le
prélévement et la quantité de matiénze d’ion dichromate nécessaire a obtenir I'équivalenedc@er n

2.3.(0,5 pt : ¢1=3,3 mol/LPpéterminer la concentration moIairIla de I'éthanol dans le vin blanc

2.4.(1 pt: 0,5pt pour m=15,2g, 0,5pt pour d°=19,2°) e degré alcoolique d'une boisson alcoolisée est donné&par
volume, exprimé en mL, d’éthanol contenu dans 100 mL delwgigeon. (Exemple : un vin titre 12° alcoolique si il
contient 12 mL d’éthanol pour 100 mL de boisson)

Déterminer la masse d'éthanol présente dans 100 mL d&ridéduire le degré alcoolique du vin étudié (donnée : masse
volumique de I'éthangb=0,790g.mL*)

Exercice Chimie (3 points) 15 minutes

On souhaite déterminer la concentration d'un sérum pbggiae, qui n'est rien d'autre qu'une solution de chloruredierso
Pour cela, on dispose d'une solution de chlorure de sodiaandentration molaire,e 1,00 x 1¢ mol-L*; on dispose
également d'un échantillon de sérum et du matériel deatalrar approprié.

A partir de la solution de concentration(solution mere), on prépare des solutions diluées deuwrblde sodium, de diverses
concentrations molaires c¢. On détermine ensuiteddwtance G de chacune de ces solutions; puis on traceirte G =
f(c), représentée ci-dessous.

guestion 1:Quel est le matériel a utiliser pour préparer une solatgochlorure de sodium de concentration
1,00x10° mol-L* , & partir de la solution mére? (on ne demande pastlecph® expérimental de la dilution).

guestion 2:Le sérum physiologique, dilué 20 fois, a une conductance de B68éterminer la valeur de la concentration
molaire de cette solution.

guestion 3:En déduire la concentration massique du sérum de départ.

Donnée la masse molaire du chlorure de sodium vagidv 58,59.mc5|1



