Aide 1S – Travail et puissance d’une force

[image: image1.wmf]l

1ère partie : Mouvement horizontal

Une voiture tracte une caravane sur une distance de 
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= AB = 500 m à vitesse constante (v = 50 km.h-1) sur une route rectiligne. La force de traction de la voiture sur la caravane est de 15 kN. 

(Données : masse de la caravane 700 kg, intensité de la pesanteur 9,8 N.kg-1)

1. Faire le bilan des forces sur la caravane. 

Action de la Terre : le poids  
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Action du sol - Composante perpendiculaire (au sol) : la réaction 
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Action du sol - Composante parallèle (au sol) : la force de frottement : 
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Action de la voiture : 
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· Le mouvement étant rectiligne et uniforme (MRU) dans le référentiel terrestre supposé Galiléen, on peut appliquer la 1ère loi de Newton, soit : 
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· Par projection de cette relation vectorielle sur l’axe (Ox), on peut écrire : 
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· Par projection de cette relation vectorielle sur l’axe (Oy), on peut écrire : 
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2. Déterminer le travail de chacune des forces lors du déplacement 
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 car le mouvement est horizontal donc zA=zB
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3. Après avoir déterminé le temps de parcours, déterminer la puissance de chacune des forces lors du déplacement.
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Donc 
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2 ème partie : travail du poids

1. Calculer 
[image: image24.wmf](

)

P

W

AB

 d’une voiture de 800 kg lors d’une montée de 400 m de dénivellation. Le travail du poids est-il moteur ou résistant ? 
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 Travail résistant

2. Calculer 
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 d’une balle de 300 g lors d’une chute de 50 cm. Le travail du poids est-il moteur ou résistant ? 
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3. Calculer 
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 d’un camion de 33 t lors d’un déplacement horizontale de 25 km. Le travail du poids est-il moteur ou résistant ? 
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 car le mouvement est horizontal donc zA=zB le travail n’est ni moteur ni résistant.
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3ère partie : Plan incliné

La voiture grimpe une pente qui fait un angle 
[image: image30.wmf]a

 = 25 ° avec l’horizontale. Le mouvement est toujours rectiligne et uniforme sur une distance de 
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= AB = 500 m à vitesse constante (v = 50 km.h-1).  

La force de traction de la voiture sur la caravane est de 15 kN. (Données : masse de la caravane 700 kg, intensité de la pesanteur 9,8 N.kg-1)

1. Faire le bilan des forces sur la caravane. 

Action de la Terre : le poids  
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Action du sol - Composante perpendiculaire (au sol) : la réaction  
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Action du sol - Composante parallèle (au sol) : la force de frottement : 
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Action de la voiture : 
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· Le mouvement étant rectiligne et uniforme (MRU) dans le référentiel terrestre supposé Galiléen, on peut appliquer la 1ère loi de Newton, soit : 
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· Par projection de cette relation vectorielle sur l’axe (Ox), on peut écrire : 
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Donc  
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· Par projection de cette relation vectorielle sur l’axe (Oy), on peut écrire : 
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2. Déterminer le travail de chacune des forces lors du déplacement 
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3. Après avoir déterminé le temps de parcours, déterminer la puissance de chacune des forces lors du déplacement.
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Donc 
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