Aide 1S – Théorème de l’énergie cinétique

1ère partie : 
1. Calculer l’énergie cinétique EC avec m = 800 kg et v = 25 m.s-1
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2. Calculer m avec EC = 2,5x102 kJ et v = 120 km.h-1
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3. Calculer v avec EC = 2,5x102 kJ et m = 33 t 


[image: image3.wmf]1

3

5

C

s

.

m

9

,

3

10

x

33

10

x

5

,

2

x

2

m

E

.

2

v

-

=

=

=


2ère partie : 
Un ascenseur gravit 6 étages en 30 s. Chaque étage mesure 3,0 m 

Arrivée en haut, le câble lâche et l’ascenseur se met à tomber. Un système de frein d’urgence appelé frein parachute se déclenche dès que la vitesse dépasse la valeur vL = 4,0 m.s-1

On souhaite calculer la hauteur de chute de l’ascenseur avant l’intervention du frein.

1. Dans la phase de chute libre (avant que le frein entre en action), exprimer le travail du poids en fonction de la hauteur h de chute.
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 >0 car le travail du poids est moteur lors d’une chute 

où h est la hauteur de chute, A est le début de la chute et B est la fin de la chute

2. Que vaut l’énergie cinétique de l’ascenseur au moment où le câble lâche ? Justifier.
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3. Donner l’expression de l’énergie cinétique au moment du déclenchement du frein parachute en B. Calculer sa valeur numérique pour un ascenseur de masse 900 kg
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4. Montrer à l’aide du théorème de l’énergie cinétique que 
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Lors de la chute de A à B, l’ascenseur n’est soumis qu’à son poids (en G, vertical, vers le bas, P=mg) 

Donc, 

D’après le théorème de l’énergie cinétique dans le référentiel terrestre supposé galiléen entre A et B : 
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5. Calculer la valeur numérique de h. Conclure
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Cette distance est faible par rapport à la hauteur d’un étage (3,0 m)
3ème partie : 
Le Silver Star est la plus haute montagne russe d'Europe. L'attraction est située à Rust, dans le parc d'attractions Europa Park.

Au départ les 3 wagons de 36 places chacun sont hissés de 8 m à 75 m en 1 min 30 s avant d’être lâché suivant un angle de 68,5° pour une chute de 67 m de hauteur. 

Donnée : masse de l’ensemble de 3 wagons et des 36 passagers : m = 3500 kg

1. Faire un bilan des forces lors de la descente (on néglige les forces frottements)

poids (en G, vertical, vers le bas, P=mg)

réaction des rails (en A – milieu de la surface de contact, perpendiculaire aux rails, vers le haut, R)

2. Calculer le travail des forces mises en jeu lors de cette descente.

Soit A le début de la descente et B la fin de la descente
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car les wagons descendent, donc le travail du poids est moteur

Ou 
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Donc 
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3. Que vaut l’énergie cinétique en haut de l’attraction ? Justifier
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4. Quelle est l’expression de l’énergie cinétique en bas de la chute ?
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5. Appliquer le théorème de l’énergie cinétique pour déterminer la vitesse en bas de la chute ? Convertir cette vitesse en km.h-1. Comparer cette valeur à celle indiquée par le constructeur. 

D’après le théorème de l’énergie cinétique dans le référentiel terrestre supposé galiléen entre A et B : 
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