Aide  1S

Oxydo-réduction

Exercice 1

Ecrire les demi équations électroniques pour les couples suivants :

Pb2+/Pb

Pb2+
+  2é
=
Pb
Cr3+/Cr 

Cr3+
+   3é
=
Cr

Fe3+/Fe2+

Fe3+
+  1é  = 
Fe2+
Cl2/ Cl-

            Cl2
  + 2é
 =
2Cl-
N03-/NO

N03-
+4 H+(aq) + 3é  =   NO +2H2O
Cr2O72- / Cr3+

Cr2O72-  + 14 H+(aq) +6é    =   2 Cr3+ + 7 H2O
Exercice 2

On place un clou en fer dans une solution contenant du diiode. La coloration de la solution disparaît peu à peu. Il se forme des ions iodure et fer(II) en solution.

1. Quels sont les couples oxydant réducteurs mis en jeu ?

Couples :  I2 / I-
Fe2+/Fe

2. Donner les demi-équations électroniques associées.

 I2  + 2é  = 2 I-

Fe2+ +2é =  Fe
3. Ecrire l’équation de la réaction : I2  + Fe (  Fe2+   +  2 I-
4. Parmi les réactifs quel est l’oxydant ? le réducteur ? (justifier).L’oxydant I2 car il capte des électrons  . Le réducteur Fe , car il cède des électrons
Exercice 3

On fait réagir un volume V1= 15 mL de permanganate de potassium ( K++ MnO4- ) de concentration en soluté apporté c1 = 2,0.10-3mol/L, avec 20 mL d’une solution d’eau oxygénée H2O2 de concentration molaire c2 = 5,0.10-3 mol/L.

Données : 
 MnO4-/ Mn2+
 
O2/ H2O2 
VM = 24 L/mol

1. Donner les demi-équations électroniques associées.

MnO4-   +  8  H+(aq) +  5é   = Mn2++ 4 H2O 

H2O2   = O2  + 2 H+(aq)  +2é

2. Ecrire l’équation de la réaction

2MnO4-   +  16  H+(aq) +5 H2O2 = 2 Mn2++ 8 H2O + 5 O2  + 10 H+(aq)  si on simplifie les H+(aq)  , cela donne

2 MnO4-   +  6  H+(aq) +5 H2O2 = 2 Mn2++ 8 H2O + 5 O2  

3. Etablir le tableau d’avancement du système.

4. Quel est le réactif limitant ?

5. Quelle est la quantité de matière de dioxygène formé 

6. Quel est le volume correspondant ?

	En mole
	avancement
	2MnO4-        +  6  H+(aq) +     5 H2O2     =   2 Mn2+      +    8 H2O      +  5 O2

	Etat initial
	X = 0
	n MnO4-
	excès
	n H2O2
	0
	excès
	0

	Etat intermédiaire
	x
	n MnO4-   -2 x
	excès
	n H2O2 -5x
	2x
	excès
	5x

	Etat final
	xm = 1,5.10-5 mol


	0
	excès
	2,5.10-5
	2xm
	excès
	5xm


Quantité de matières à l’état  initial : n MnO4-   = c1. V1= 2,0.10-3.15.10-3 = 3,0.10-5 mol

n H2O2 = c2.V2 =5,0.10-3 . 20.10-3 = 1,0.10-4 mol

La réaction s’arrête si l’un des deux réactifs est totalement consommé: 

Soit   MnO4-   : n MnO4-   -2 x1 = 0
x1 = 1,5.10-5 mol

Soit H2O2 : n H2O2 -5x2 = 0
x2  =2,0.10-5 mol

X1( X2 donc le réactif limitant est MnO4-   , et xm = 1,5.10-5 mol

La quantité de matière de O2 formée est donnée par le tableau d’avancement nO2 = 5xm =7,5.10-5 mol

Le volume de gaz correspondant : VO2 = nO2.. VM = 7,5.10-5 .24= 1,8.10-3 L = 1,8 mL

