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Mélange de solutions ioniques et concentrations  

 
 

Application 1 : Mélange de deux solutions SANS réaction chimique  
On mélange V1=10,0 mL d’une solution S1 de chlorure de sodium de 
concentration en soluté apporté c1 = 0,20 mol.L-1 et un volume  V2= 30,0 mL 
d’une solution S2 de chlorure de calcium en concentration en soluté apporté   
c2 = 0,50 mol.L-1. Il ne se produit pas de réaction chimique.  
1. Ecrire les formules chimiques des deux solutions  
2. Calculer les quantités de matière des ions sodium, calcium et chlorure 
présents dans la solution finale. 
3. En déduire les concentrations en ions sodium, calcium et chlorure présents 
dans la solution finale. 
 

1. S1 : ( )−+ + lCNa  et S2 : ( )−+ + lCCa2  
 
2.  
• Les ions sodium ne proviennent que de S1. Donc  

( ) ( ) [ ] mol10x0,210x0,10x20,0xVCxVNaNanNan 33
1111SS 1

−−+++ =====  

Car la concentration en ion sodium dans la solution S1 est égale à la 

concentration en soluté apporté :  [ ] 11 CNa =+  d’après −+ +→ ll CNa1NaC1  
 
• Les ions calcium ne proviennent que de S2. Donc  

( ) ( ) [ ] mol10x1510x0,30x50,0xVCxVCaCanCan 33
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Car la concentration en ion calcium dans la solution S2 est égale à la 

concentration en soluté apporté : [ ] 22
2 CCa =+  d’après 

−+ +→ ll C2Ca1CaC1 2
2  

 
• Les ions chlorure viennent de S1 et de S2. Donc, 

( ) ( ) ( )−−− += lll CnCnCn
21 SSS  

Avec  

( ) [ ] mol10x0,210x0,10x20,0xVCxVCCn 33
1111S1

−−−− ==== ll  

Car la concentration en ion chlorure dans la solution S1 est égale à la 

concentration en soluté apporté :  [ ] 11 CC =−
l  d’après −+ +→ ll C1NaNaC1  

 

( ) [ ] mol10x3010x0,30x50,0x2xVxC2xVCCn 33
2222S2

−−−− ==== ll  

Car la concentration en ion chlorure dans la solution S2 est égale au double  de  

la concentration en soluté apporté : [ ] 22 xC2C =−
l  d’après 

−+ +→ ll C2Ca1CaC1 2
2  

Donc 

( ) ( ) ( ) mol10x3210x3010x0,2CnCnCn 333
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Application 2 : Mélange de deux solutions AVEC réaction chimique  
On mélange V1=15,0 mL d’une solution S1 de d’hydroxyde de sodium de 
concentration en soluté apporté c1 = 2,5x10-3 mol.L-1 et un volume  V2= 30,0 mL 
d’une solution S2 de sulfate de fer III en concentration en soluté apporté   
c2 =1,8x10-3 mol.L-1 
 Il se forme un précipité d’hydroxyde de fer III. 
1. Ecrire les formules chimiques des deux solutions  
2. Calculer les quantités de matière des ions présents dans la solution finale 
AVANT la réaction  
3. Ecrire l’équation de précipitation  
4. A l’aide d’un tableau d’avancement, déterminer les quantités de matière des 
ions présents dans la solution finale APRES la réaction 
5. En déduire les concentrations en ions présents dans la solution finale, et la 
masse de précipité formé 
 

1. S1 : ( )−+ + HONa  et S2 : ( )−+ + 2
4

3 SO3Fe2  
 
2. A l’état initial (avant la réaction, les quantités de matières des différentes 
espèces chimiques sont :  
 

( ) [ ] mol10x8,310x0,15x10x5,2xVCxVNaNan 533
11110

−−−++ ====  

Car la concentration en ion sodium dans la solution S1 est égale à la 

concentration en soluté apporté :  [ ] 11 CNa =+  d’après −+ +→ HONaNaOH  
 

( ) [ ] mol10x8,310x0,15x10x5,2xVCxVHOHOn 533
11110

−−−−− ====  

Car la concentration en ion hydroxyde dans la solution S1 est égale à la 

concentration en soluté apporté :  [ ] 11 CNa =+  d’après −+ +→ HONaNaOH  
 

( ) [ ] mol10x1,110x0,30x10x8,1x2xVxC2xVFeFen 433
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Car la concentration en ion fer III dans la solution S2 est égale au double  de la 

concentration en soluté apporté :  [ ] 22
3 xC2Fe =+  d’après 

( ) −+ +→ 2
4

3
342 SO3Fe2SOFe  

 

( ) [ ] mol10x6,110x0,30x10x8,1x3xVxC3xVSOSOn 433
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Car la concentration en ion sulfate dans la solution S2 est égale au triple  de la 

concentration en soluté apporté :  [ ] 22
2
4 xC2SO =−  d’après 
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3.  

( ) ( ) ( ) ( )S3aq
3
aq OHFeOH3Fe →+ −+  

 
4.  

 Avancement 
(en mol) 

+3Fe  + −HO3  → ( )3OHFe  

Etat initial 0 1,1x10-4 3,8x10-5  0 
En cours de 

transformation x  1,1x10-4-x 3,8x10-5-3.x  x 

Etat final  5
f 10x3,1x −=  9,7x10-5 0  1,3x10-5 

 
Car  
A l’état final  
• Soit les ions fer III est le réactif limitant, alors 

( ) ( ) 0x10x1,1xFenFen max
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mol10x1,1x 4
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• Soit les ions hydroxyde est le réactif limitant, alors 

( ) ( ) 0'x.310x8,3'x.3HOnHOn max
5

max0f =−=−= −−−  donc  
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maxmax x'x <  donc le réactif limitant est HO- avec mol10x3,1x 5
f

−= .  

 
Par conséquent, 

( ) ( ) mol10x7,910x3,110x1,1xFenFen 554
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Car les ions sodium n’ont pas réagi 
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Car les ions sulfate n’ont pas réagi 
 

( )( ) ( )( ) ( )( ) g10x4,18,106x10x3,1OHFexMOHFenOHFem 35
33f3

−− ===  

 
 
 
Application n°3 : Effectuer les conversions suivantes :  
C= 1,20.10-3 mol.L-1 =_______________ mol.m-3   

C= 2,45 mol.m-3 = ________________ mol.L-1 

σ= 0,465 S.m-1 = _________________ mS.m-1  
σ= 3,86 mS.cm-1 = ________________ S.m-1  
σ= 75,9 µS.cm-1 = _________________ S.m-1 
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