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Mélange de solutions ionigues et concentrations 2

Car la concentration en ion chlorure dans la solution S, est égale au double de
la concentration en soluté apporté : le_Jz = 2XC, d'aprés

Application 1 : Mélange de deux solutions SANS réaction chimigue _
oD < d 1CaC/¢, - 1Ca* +2C¢

On mélange V;=10,0 mL d'une solution S; de chlorure de sodium de

concentration en soluté apporté c¢; = 0,20 mol.L™ et un volume V,= 30,0 mL Donc

d’une solution S, de chlorure de calcium en concentration en soluté apporté n (Cé_) =n (C[)+ n (Cf_) =20x107° +30x10°° =32x10°mol
_ K] . . . S S, S, )

c,=0,50 mol.L™. Il ne se produit pas de réaction chimique.

1. Ecrire les formules chimiques des deux solutions
2. Calculer les quantités de matiére des ions sodium, calcium et chlorure . R
présents dans la solution finale. [Na*] _ g (Na ) _ 2,0x10

5. Er, dedu . : . , . — =0,050molL™
. En déduire les concentrations en ions sodium, calcium et chlorure présents V. +V (10 0+40 0)X10 3
dans la solution finale. v ’ ’
2+ -3
1.s,: [Na*+Cr ) ets,: (Ca® +Cr") car]=nslCa)_ 1940% o0 oyis
V,+V, (100+40,0)x10

2.
e Lesions sodium ne proviennent que de S;. Donc 1 n (Cf') 32x1073 _
ng(Na*)=ng (Na*)= TNa*Jlxvl = C,xV, =0,20x10,0x10 = 2,0x10*mol )= VRVER (100+200)x10° oMot 1

: 1 2 ’ ’

Car la concentration en ion sodium dans la solution S; est égale a la
concentration en soluté apporté : lNa+J1 =C, daprés INaC/ - INa* +C/~

* Lesions calcium ne proviennent que de S,. Donc

ns(Ca®)=n, (ca®)=|ca®|,xv, = C,xV, =050x30,0x10° =15x10mol
Car la concentration en ion calcium dans la solution S, est égale a la
concentration en soluté apporté :lCa2+]2 =C, daprés

1CaC/, - 1Ca* +2C/~

e Lesions chlorure viennent de S; et de S,. Donc,

ni(cr)=ng fer e, (cr )

Avec

ne,(Cr7)=|ce | ixv, = c,xv, =0,20x10,0x107 = 2,0x10°mol

Car la concentration en ion chlorure dans la solution S; est égale a la
concentration en soluté apporté : lCé_Jl = C, daprésINaC/ — Na* +1C/~




Application 2 : Mélange de deux solutions AVEC réaction chimique

On mélange V;=15,0 mL d’'une solution S; de d’hydroxyde de sodium de
concentration en soluté apporté c; = 2,5x10°° mol.L™* et un volume V,= 30,0 mL
d’'une solution S, de sulfate de fer Ill en concentration en soluté apporté

Co :1,8x10'3 mol.L™

Il se forme un précipité d’hydroxyde de fer Il

1. Ecrire les formules chimiques des deux solutions

2. Calculer les quantités de matiére des ions présents dans la solution finale
AVANT la réaction

3. Ecrire I'équation de précipitation
4. A l'aide d'un tableau d’avancement, déterminer les quantités de matiére des
ions présents dans la solution finale APRES la réaction

5. En déduire les concentrations en ions présents dans la solution finale, et la
masse de précipité formé

1.5,: (Na* +HO") ets,: (2Fe* +3507)

2. A l'état initial (avant la réaction, les quantités de matiéres des différentes
especes chimiques sont :

n,(Na*)=|Na*],xv, = C,xv, = 25x10°x15,0x10 =3,8x10 °mol
Car la concentration en ion sodium dans la solution S; est égale a la
concentration en soluté apporté : lNa+J1 =C, d'aprés NaOH - Na® +HO~

n,(HO™)=|HO|,xVv, = C,xV, = 25x10° x15,0x10° =38x10°mol
Car la concentration en ion hydroxyde dans la solution S; est égale a la
concentration en soluté apporté : [Na*Jl =C, dapres NaOH - Na* +HO~

n, (Fe* )= [Fe** |, xv, = 2xC,xV, = 2x18x10x30,0x10 =11x10*mol
Car la concentration en ion fer 1l dans la solution S, est égale au double de la
concentration en soluté apporté : lFe3+ ]2 = 2xC, d'apres

Fe,(SO,), - 2Fe® +3S0%

n, (0% )=]s0% |,xV, =3xC,xV, =3x18x10°x30,0x10° =16x10*mol
Car la concentration en ion sulfate dans la solution S, est égale au triple de la
concentration en soluté apporté : |.SO£21_J2 = 2XxC, daprés

Fe,(SO,), - 2Fe® +3S0%

3.
Fe?”) +3OH(_aq) - Fe(OH)3(S)

(aq

4,
Avancement + -
o moh Fed +3HO™ | - | Fe(OH),
Etat initial 0 1,1x10™ 3,8x10” 0
En cours dg X 1,1x10'4-x 3,8x10'5-3.x X
transformation
Etat final X, =13x107° | 9,7x10° 0 1,3x10°
Car
A I'état final

e Soit les ions fer Il est le réactif limitant, alors
n,(Fe*)=n,[Fe*)-x,,, =11x10™ - X,,,, = O donc
Xpmax = L1x10™*mol
» Soit les ions hydroxyde est le réactif limitant, alors
n,(HO")=n,(HO™)-3.x,,,'=38x10° -3.x,,,'= 0 donc
X = 13X10°mol

X o < X donc le réactif limitant est HO” avec X, =13x10°mol.

max

Par conséquent,

n,(Fe®*)=n,(Fe® ) - x, =11x10™ - 13x10™° = 9,7x10°mol
nf(HO‘) = 0mol

n, (Fe(OH),) = x, =13x10°mol
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. ) .
[Fe?”]f = r\1;(liev ) = 15 09;7;;(;))(10_3 =2,2x10*mol.L™

1 2 ’ ’
Nac] = n(Na*) _n,(Na’)_  38x10°  _ 410 *molL"

V,+V, V,+V, (150+300)x107
Car les ions sodium n’ont pas réagi

n,(s0Z) _n,(s0%)_  16x10*

SOZ | = =
[ ‘ ]f V,+V, V,+V, (150+300)x107

=36x10molL™

Car les ions sulfate n'ont pas réagi

m(Fe(OH),) = n, (Fe(OH), )xM(Fe(OH), ) = 1,3x10° x106,8 = 1,4x10 g

Application n3 : Effectuer les conversions suivantes :

C=1,20.10° mol.L* = mol.m™
C=2,45 mol.m>= mol.L*
0=10,465 S.m™ = mS.m*

0=3,86 mS.cm™ = s.m?

0= 75,9 uS.cm™ S.m™*

1,20x10°mol _ 1,20x10*mol
1L 0,001m?®
_ 245mol _ 2,45mol

2,45mol.m™ — = =245x10 " molL™
1m 1000L

1,20x10*molL™ = =120molm™3

7595 _ 759x10°S
lcm 1072m

759 Scm™ =759x10™ Sm™



